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Kreiselpumpe 

Kreiselpumpe mit in einem Gehause an einer in Radial- 
lagern gleitgelagerten Innenwelle drehbarem Laufrad mit 
wenigstens einem Durchgang von einem Saugraum zu ei- 
nem Druckraum sowie mit einer der Innenwelle zugeord- 
neten Magnetkuppiungspaarung, deren Innenrotor unter 
Zwischenschaltung eines Spalttopfes einem an eine Au- 
Senwelle angeschiossenen A u Gen rotor gegenuberliegt, 
wobei einem laufradseitigen Radiallager ein telle rartiger 
Axiallagerring und einem am laufradfernen Wellenende 
angeordneten zweiten Radiallager ein zweites Axiallager 
zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Radial- 
lager (22, 22 h ) und Axiallager (29, 32) elastisch aufge- 
hangt sind. wobei am Umfang und im Innern der Radial- 
lager (22, 22 h ) Federringe (26, 26^, 27, 27 h ) angeordnet 
sind, die von den Aufcenkanten (28) ausgehende Schiitze 
aufweisen und wobei an den Axiallagern (29, 32) elasti- 
sche Tragerringe (30, 34) angeordnet sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bctriffl einc Kreiselpumpe nach dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1. 

Eine solche Pumpe ist dcr DE 39 05 307 A 1 zu enlneh- 5 
men, deren das Laufrad tragende Innenwelle in zwei Radial- 
lagem und diesen zugeordneten Axiallagem ruhL Diese In- 
nenwelle wird uber einen Saiz von Magneien angetrieben, 
die beidseits eines relativ diinnen haubenformigen Mantels 
rolieren. 10 

Die DE 28 47 099 Al zeigi eine Halterung far ein sphari- 
schcs Kalottcnlagcr in Motorcn und Gctricben, das - zum 
Ersatz cincr am Gchausc bcfcstigcn Klcmmbrillc - cinen 
Ring aus einem Elastomeren oder aus Filz aufweist, in des- 
sen Bcrcich das Kalottcnlagcr mit Nutcn verschen ist. 15 

Die Schrift zum DE 78 36 469 Ul beschreibt ein Gleitla- 
ger fiir stopfbuchsenlose Chemiepumpen mit einer an einer 
Lage rhulse gehaltenen Gleitfolie aus einem Kunststoff - 
wie PTEE wobei mehrere sich in Umfangsrichtung er- 
streckende Folienabschnitte in Axialschlitzen der Lager- 20 
hulse gehalten sind und andernends unbefestigt auf dem Au- 
Benumfang aufliegen. 

In Kenntnis dieses Standes derTechnik hat sich der Erfin- 
der die Aufgabe gestelli, das Laufverhalten der eingangs be- 
schriebenen Pumpe durch eine geanderte Lagerung zu ver- 25 
besscm. 

Zur Losung dicscr Aufgabe fUhrt die Lchrc dcs unabhan- 
gigen Patcntanspruchcs 1. Die Untcranspruchc crfasscn vor- 
tcilhaftc Wcitcrbildungcn. 

ErfindungsgemaB sind die Radiallager sowie die Axialla- 30 
ger der Pumpenwelle definiert elastisch - mit fur den An- 
wendungsfall wahlbarer Federrate - aufgehangt, wobei an 
den Radiallagem angeordnete Federringe in der Weise aus- 
gebildet sind, dass von dessen AuBenkanten Schlitze ausge- 
hen, die bevorzugt an den beiden AuBenkanten wechsel- 35 
weise versetzt zueinander - und vorteilhafterweise achspar- 
allel - angeordnet sind, wahrend die Axiallager durch elasti- 
sche Tragerringe abgestulzt werden. 

Der zur Funktion der hydrodynamischen Gleitlager erfor- 
dcrlichc Flussigkcitsstrom dicnt zum Abtransport dcr 40 
Warme, die gleichzeitig aus der Lagerreibung und den ma- 
gnetischen Vcrlustcn dcr bcschriebcncn Zcntraldrchkupp- 
tung cntstcht. Hicrdurch wird den sich bcim Bctricb hciBcr 
Fordermedien ergebenden Problemen durch I^agerteile und 
der sie umfangenden - vorteilhafterweise aus Edelstahl be- 45 
stehenden Teile infolge unterschiedlicher Warmedeh- 
nungskoeffizienten Rechnung getragen und eine sichere 
Funktionsweise gewahrleistet. Die elastische Lageraufhan- 
gung ist also zur Aufnahme der unterschiedlichen Dehnun- 
gen zwischen Lager und Tragerwerkstoff vorgesehen und 50 
erlaubt gleichzeitig jene Einstellbarkeit unter den wirkenden 
Lagerkraften. Durch die definierle ElasUziiat aller Lagerab- 
stuizungen ist gewahrleistet, dass die erfindungsgemaBe 
Pumpe unterkritisch betrieben wird. Der Abstand ist so 
groB, dass die Rotoramplituden besondcrs nicdrig licgen - 55 
cin cxtrcm mhigcr Pumpcnlauf ist die Folgc. 

Dank der Elastizitat der I^agerabstiitzung kann sich das 
Lager unter der Wirkung der Lagerkrafte einstellen, ein 
Ausgleich von kleinen Fluchtungs- und Fertigungsfehlern 
ist ebenso moglich wie ein besserer Ausgleich von Verfor- 60 
mungen, die aus Rohrleitungskraften resultieren. Die an der 
Innenwelle auftretenden Radialkrafte werden wie an sich 
bekannt - von zwei Radialgleitlagern aufgenommen, der 
auftretende Achsschub uber ein am Laufrad vorgesehenes 
Axiallager in das Pumpengehause eingeleitei. 65 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist zudem 
einer der Federringe des Radiallagers zwischen der Innen- 
welle und einer Gleillagerbuchse angeordnet, insbesondere 



zwischen einem von der Innenwelle durchsetzten Tragerring 
und dcr Glcitlagcrbuchsc. Die Gleillagerbuchse dcs Radial- 
lagers wird bevorzugt durch einen sie umfangenden Feder- 
ring fedemd aufgehangt. 

Vorteilhafterweise besitzt das Federorgan einen zur bes- 
seren Lagerung nach aufien gerichteten Radialwulst sowie 
an den Querschnittsenden radialc Innenanformungen. Dabei 
stiitzl sich das innenliegende Federorgan des Radiallagers 
wellenwarts gegen einen Formwulst des Tragerringes ab 
und liegt anderseits mil den endwartigen Innenanformungen 
der radial folgenden Gleillagerbuchse an. 

Dank dcr vorstchenden MaBgabcn stcllt die Lagcrkontur 
sichcr, daB trotz dcr Elasuzitat die Magnctkupplungspumpc 
unterhalb der Stabilitatsgrenze der Lagerung betrieben wird. 
Ebcnfalls ist dcrcn vcrtikalcr Einsatz moglich. 

Die elastische I^ageraufhangung nach der Erfindung ist so 
ausgebildet, daB diese in alien erhaltlichen zahen Werkstof- 
fen ausgefiihrt zu werden vermag, weshalb die Werkstoff- 
auswahl den Produkterfordemisscn anpaBbar ist, wobei sich 
allerdings als besonders giinstig crwiesen hat, hierfur den 
Werksioff fur die flussigkeitsberiihrten Pumpenteile einzu- 
selzcn. 

Auch kann die Entleerung dcr Magnetkupplungspumpe 
dank der Konstxuktion der Lageraufhangung sauber erfol- 
gen. Der Erfindungsgegensiand ist anderseits durch die mit 
Flussigkcit gcfiilltcn Spaltcn dcr Aufhangung optimal gc- 
dampft. Ein wcitcrcr Vorzug dcr clastischcn Lageraufhan- 
gung ist die giinstigc Trockcnlaufcigcnschaft dicscr Pumpe; 
die Tcmpcratur im Lager und die unterschiedlichen Dchnun- 
gen zwischen dem Lagerwerkstoff und dem Tragerwerkstoff 
werden aufgenommen. 

ErfindungsgemaB soil der Rotor der Pumpe bevorzugt in 
zwei Lagem mit unterschiedlichen Durchmessem gelagert 
werden, wobei das laufradseitige Lager groBer ist als das 
kupplungsseitige. Die EinbaumaBc fur das benachbarte Axi- 
allager sind wesentlich groBer bemessen. Der resultierende 
Axialschub wild herabgesetzt, und der Rotor ist insgesamt 
robuster. Denn durch den groBcn Durch messersprung zwi- 
schen den beiden Lagem ergibl sich ein wesentlicher Schub- 
ausglcich dcr auf das Laufrad wirkenden Axialkraftc. Au- 
Berdem wirkt die resultierende Axialkraft immer in Rich- 
tung vom Laufrad zur Drchkupplung. 

Im Rahmcn dcr Erfindung licgt cine besonderc Wcrkstoff- 
auswahl fur die Paarung der Uger; der Werkstoff soil von 
besonderer Harte sein, urn vor dem Spalttopf ~ und zu des- 
sen Schutz in der Flussigkeit vorkommende Festkorper- 
partikel zu zermahlen und damit unschadlich werden zu las- 
sen. Als giinsug hat sich dazu Siliciumkarbid erwiesen, das 
aus einer Veroffentlichung der Hcrmetic-Pumpen GmbH 
aus dem Jahre 1986 (Kramer und Neumaier, "Kreiselpum- 
pen und rotierende Verdrangerpumpen hermetischer Bau- 
art") an sich bekannt ist. 

Das Laufrad wird fur an der Siedcgrenze belriebene Me- 
dien als zweiflutige Pumpe ausgefuhn, wobei eine Pumpe 
fur den Hauptstrom und die andcrc fur den Schmicr- und 
Kiihlstrom dicnt. Dcr Kiihl- und SchnucrsUom ist - mittcls 
Blende/Drossel - einstellbar. 

Das Antriebsmoment wird bei einer ohne Wellenabdich- 
tung eines rotierenden Teiles gegenubcr dem feststehenden 
Pumpengehause ausgefuhrten Magnetkupplungspumpe 
von der AuBenwelle kommend - uber die magneusche Zen- 
traldrehkupplung der Innenwelle und somit dem Laufrad 
zugefuhrt, welches die Antriebsleistung in hydraulische Lei- 
stung umsetzt. Der AuBenroton der erfindungsgemaB uber 
die AuBenwelle in zwei Walzlagem ruhl, kommi mil dem 
Fordermedium nicht in Beruhrung, da - wie erwahnt - der 
Spalttopf den Innenrotor umschlieBt und die Kreiselpumpe 
somit hermetisch abdichtet. 
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Durch den erwahnten direktcn Anbau des Gleitlagers an 
das Laufrad cntstchi sowohl fur die Inncn- als auch fur die 
AuBcnlagerung der beslmogliche Lagerabstand. Bekannt- 
lich ist die Gesamtlange der Kreiselpumpe durch die Norm 
DIN 24256 von Stutzenmitte bis Wellenende festgelegt. Zu- 5 
dem werden durch diesen Anbau des Gleitlagers die darauf 
wirkenden Radialkrafte am effizientesten verminderl. 

Dank des groBen Lagerdurchmessers auf der Laufradseite 
wird die Tragfahigkeit derLagerung erheblich vermehrt und 
der aufliegende hydrodynamische Schmierfilm bci gleicher 10 
Belastung deutlich dicker. Insgesamt fuhren solche erfin- 
dungsgcmaBcn Ubcrlcgungcn zu cincr viclfachcn Erhohung 
der Tragfahigkeit gegeniiber hcrkommlichcn Konstruktio- 
nen. 

Dicsc hohc Tragfahigkeit des Axiallagcrs macht die 15 
Pumpe gegen auftretende Axialschiibe nahezu vollig un- 
empfindlich. Dies gilt sowohl fur StoBe als auch fur die 
Druckschwankungen uber den gesamten Kennfeldbereich 
einschlieBlich eines Fahrens gegen einen geschlossenen 
Schieber; bisherige Konstruktionen haben zumeist einen 20 
permanent wirkenden Schubausgleich und sehr kleinc Lag* 
ertragfahigkeiten. 

Ein weiterer Vorzug des groBen laufradseitigen Lagers ist 
die Vorgabe, die Welle mil einern groBeren Durchmesser 
auszufuhren, was auch bei 60 Hz-Maschinen einen unLerkri- 25 
tischen und auBcrst ruhigen Lauf gcwahrlcistet. 

Die crfindungsgcmaBc Konstruktion ist vortcilhaftcr- 
wcisc durch das groBc Axiallagcr am Laufrad gegen Ruck- 
warlslauf uncmpfindlich, wobci aus Sichcrhcitsgrundcn lc- 
diglich eine Drehzahl oberhalb der Nenndrchzahl vermieden 30 
werden muB. 

Im Rahmen der Erfindung kann eine Magnetkupplungs- 
pumpe besonders gut ausgestaltet werden, bei der eine 
Zwangsfuhrung des Kuhl- und Schmiermittelstromes ohne 
BypaBstrome erfolgt; durch dicsc Zwangsfuhrung wird si- 35 
chergestellt, daB alle wesentliche Teile geschrniert und ge- 
kuhlt sind. Demgegenuber haben herkommliche Konstruk- 
tionen BypaB- und damit undelinierte Teilstrome. So kann 
beispielsweise nahe der Anlageflache der vorderen Lager- 
cinheit an das Laufrad die Miindung cincs radialen Kanals 40 
vorgesehen werden, der eine axiale Bohrung der Innenwelle 
mit dem Druckraum der Pumpe vcrbindct, wobci ein Tcil- 
strom des Fordcrmcdiums zwischen dem laufradnahen Ra- 
diallager und dessen Axial lager ebenso zwangsgefuhrt ist 
wie im nachgeschalteten Bereich des hintcren Radiallagers, 45 
nach welchem er den Innenrotor umspult, wobei der Teil- 
strom nach dem Spalt unmittelbar zur Bohrung der Innen- 
welle gefuhrt ist. Diese weitere Ausfuhrung bedient sich 
also wenigstens einer Radialbohrung im Laufrad, urn den 
Kreislauf uber den Druckraum zu erganzen. Dies ist insbe- 50 
sondere dann erfordcrlich, wenn Fordermedien knapp an der 
Siedelinie gefordert werden sollen; in einem solchen Fall 
kann die Erwarmung des KuhI-/Schmierstromes im Gleitla- 
gerflCupplungs-Bereich zur Dampfblasenbildung fiihren. 
Wiirdcn dicsc gasformigen Mcdiumstcilc zur Saugscitc der 55 
Kreiselpumpe zuruckgclcitct, kamc cs zu cincr crhcblichen 
Verschlechterung der Pumpeneigenschaften. Um diese Er- 
scheinung zu vermeiden, wird so die zweite Ausgcstaltung 
der erfindungsgemaBen Magnetkupplungspumpe vorge- 
schlagen. 60 

Von besonderer Bedeutung ist dabei eine Zwangsfuhrung 
des Schmier- oder Kiihlmittels vom Laufradaustritt durch 
die Lager der Innenwelle zum laufradfemen Wellenende 
und von diesem durch die Innenwelle zum Saugraum. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 65 
dung ergeben sich aus der nachfolgendcn Beschreibung be- 
vorzugter Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der Zeich- 
nung; diese zcigi in 
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Fig. 1: den Langsschniit durch eine Magnetkupplungs- 
pumpe mit axial vcrlau fender We 11c fur ein Laufrad; 

Fig. 2: einen teilweisen Langsschnitt eines anderen Aus- 
fuhrungsbeispiels der Magnetkupplungspumpe; 

Fig. 3: die Seitenansicht der Welle; 

Fig. 4: ein vergroBertes ringartiges Detail aus Fig. 2, ge- 
schnitten nach Linie IV-IV in Fig. 5; 

Fig. 5: eine leilweise Slimansicht des Details der Fig. 4; 

Fig. 6: andere Elemente aus Fig. 1 in vergroBertem Quer- 
schnitl, die nach Linie VI- VI in Fig. 7 geschnillen sind; 

Fig. 7: die Draufsicht auf ein Teil der Fig. 6; 

Fig. 8: cine Abwicklung gcmaB Linie VIII- VM der Fig. 

7; 

Fig. 9: den Langsschnitt durch eine weitere Ausftihrungs- 
form cincr Magnetkupplungspumpe; 

Fig. 10: einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 9; 

Fig. 1 1 : ein vergroBertes Element aus Fig. 9, geschnittcn 
nach Linie XI-XI in Fig. 12; 

Fig. 12: eine Tcilstirnansicht zu Fig. 1 1. 

In einem Lagertragergehause 10 einer als Magnetkupp- 
lungspumpe ausgebildeten Kreiselpumpe 12 sitzt gcmaB 
Fig. 1 auf dem vorderen gestuften Endc 14 a einer innenlie- 
genden Welle 14 mit axialer Bohrung IS ein Laufrad 16 un- 
ter Zwischenfugung einer PaBfeder 17 und wird von einer 
Mutter 18 gehalten. Dieses Laufrad 16 drehl sich in einem 
mit dem Lagertragergehause 10 untcr Zwischcnschaltung 
von Gchauscdcckcl 11 und Dichtungcn 19 vcrschraubtcn 
Spiralgchausc 20. 

Rcchts neben dem Laufrad 16 befindet sich im Gchausc- 
deckel 11 ein vorderes Gleitlager 22 mit Gleitlagerbuchse 
23, auBerer Gleitlagerhulse 24 und einem Tragerring 25. 
Zwischen letzterem und der Gleitlagerbuchse 23 ist eine Fe- 
der 26 und auBerhalb der Gleitlagerhulse 24 ein Spannring 
27 angeordnet, der gemaB Fig. 4, 5 als wechselweise ge- 
schlime Hiilse eines Innendurchmessers e von beispiels- 
weise 145 mm ausgebildet ist, Radialbohrungcn 27 b von 
etwa 5 mm Durchmesser b sind in einem Abstand f von der 
benachbarten FederauBcnkanie 28 vorgesehen. 

Diesem Gleitlager 22 ist ein - die innere Welle 14 umge- 
bender - vordcrcr Axialglcillagcrring 29 mit cincm Trager- 
ring 30 zugeordnet. Letzterer ist ein urn die innere Welle 14 
gclcgtcs Rinncnprofil mil cincm auf der Wcllc 14 licgenden 
langcrcn Schcnkcl 30 a , der - wic Fig. 6 vcrdcutlicht - den 
Axialgleitlagerring 29 tragt; diesem liegt die Kante des kur- 
zeren Profilschenkels 30b stiitzend an. Der Axialgleitlager- 
ring 29 ist mit Radialrinnen 33 ausgestattet, deren Winkei t 
zueinander 25,7° misst und an die in Pumpendrehrichtung x 
parallele Pultflachen 33 a anschlieBen. Deren Form macht die 
Abwicklung der Fig. 8 in Zusammenschau mit Fig. 7 deut- 
lich, auf die ausdrucklich Bezug genommen wird und deren 
zeichnerische Darstellung erfindungsgemaBe Merkmale of- 
fenban wie etwa die Flachenhohendifferenz Ah von 0,034 
und den Neigungs winkei a fiir ein Neigungsverhaltnis N 
von 1 : 400. Der MaBslab der Fig. 7 betragt 1:1, jener der 
Abwicklung 2:1. 

Eine von der Wcllc 14 durchsctztc Zcntralausnchmung 31 
des Gehausedeckels 11 verjiingt sich vom Tragerring 30 ab 
bis nahe an ein hinteres Gleitlager 22 h mit einer hinteren 
Gleitlagerbuchse 23 h , in der bei 26h mindestens eine Feder 
zu erkennen ist; die Gleitlagerbuchse 23h umfangt eine hin- 
tere Gleitlagerhulse 24 h , an die nach auBen hin Spannringe 
27 h anschlieBen. Dem hinteren Gleitlager 22 h folgen auf der 
Welle 14 ein Axiallagerring 32 als Anlaufsicherung sowie 
ein Tragerring 34, in welchem sich wenigstens eine - das 
hinlere Wellenende 14 c umfangende - PaBfeder 17 e befin- 
det. 

Der Tragerring 34 ist uber einen Stift 33 mit einer Radial- 
scheibe 36 eines Inncnrotors 37 vcrbunden, der an seiner 
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achsparallelen Kontur Magnetelemente 38 tragt. Zwischen 
dicscn und magnctischcn Gcgcnclcmcntcn 39 eines AuBcn- 
rotors 40 verlauft in einem zur Langsachse A der Kreisel- 
pumpe 12 parallelen Spalt 41 eine Topfwand 42 eines vom 
AuBenrotor 40 umfangenen Spalttopfes 43. 5 

Der Aufiemotor 40 ist durch eine Radialscheibe 44 mit ei- 
ner AuBenwelle 46 verbunden, die in Walzlagem 48, bei- 
spielsweise Rillenkugellagern, eines Lagertragerteiles 49 
vorgesehen ist. Letzieres ist Teil des hier mit einem Lager- 
deckel 50 versehenen Lagertrageigehauses 10. Das dem La- 10 
gerdeckel 50 benachbarte Rillenkugellager 48 sititzi sich ge- 
gcn cincn Sprengring 51 ab, dcm cin Sichcrungsring 51 4 so- 
wie cin Dichtclcmcnr 51 b gcgcn auBcrc Einflussc wic Staub, 
Feuchtigkeit od. dgj. zugeordnet sind. 

Bci dicser Krcisclpumpe 12 wird das Antricbsdrchmo- 15 
mcnt - von der AuBenwelle 46 kommend - iiber die insbe- 
sondere die beiden Rotoren 37, 40 erfassende magnelische 
Zentraldrehkupplung 52 mit den Magnetelementen 38, 39 
der inneren Welle 14 und somit auch dem Laufrad 16 zuge- 
fuhrt, das die Antriebsleistung in hydraulische Leistung um- 20 
setzt. Der in den beiden Walzlagem 48 gelagcrte AuBenro- 
tor 40 kommt nicht mit dem Fordermedium in Beriihrung, 
da der Spalttopf 43 den Innenrotor 37 umschlieBt und die 
Kreiselpumpe 12 somit hermetiseh abdichtel. 

Radialkrafle an der inneren Welle 14 werden von den 25 
zwci Radialgieitlagcm 22, 22*, aufgcnommcn, der auftrc- 
tende Achsschub iiber das groBc Axiallagcr 29 in den Gc- 
hauscdcckcl 11 bzw. das Spiralgehausc 20 cingclcitct. 

Allc Glcitlagcrkomponcntcn bestchen in den gcwahltcn 
Ausfuhrungsbeispielen bevorzugt aus Siliziumcarbid. Der 30 
zur Funktion der hydrodynamischen Gleitiager 22, 22 h not- 
wendige Flussigkeitsstrom dient gleichzeitig zum Abtrans- 
port der durch Lagerreibung und magnetische Verluste der 
Zentraldrehkupplung 52 hervorgerufenen Warme. Der 
Kuhl-/Schmierstrom wird aus einem Seitenraum 16 a fur das 35 
Laufrad 16 entnommen (Pfeil z), durchstromt das in Fig. 1 
linke Radial- und Axialgleitlager 22, 29, dann das rechte 
oderhinlere Radiallager22 h , gelangl am rechten Axiallager- 
ring 32 vorbei und umspult den Magnetinnenrotor 38. Durch 
die axialc Wcllcnbohrung 15 kommt die Flussigkcit in den 40 
Saugraum 54 der Kreiselpumpe 12 zuriick und wird durch 
das Laufrad 16 abgefuhrt. 

Der Zcichnung ist zu entnehmen, dass die Lager untcr- 
schiedliche Durchmesser - fur die AxialJager 29, 32 hier d 
bzw. di - aufweisen; das direkt an das Laufrad 16 angesetzte 45 
Radiallager 22 ist groBer als das kupplungsseitige Lager 
22 h . 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 2 wird der erwahnte Kuhl- 
strom Z nicht der Saugseite der Kreiselpumpe 12a zugefuhrt, 
sondem durch radiale Kanale 56 im Laufrad 16, die an des- 50 
sen AuBenkante 58 miinden, auf die Druckscite gepumpt; 
die Welle 14 ist an ihrem Ende geschlossen und eine Mutter 
18 mit Federring 61 halt das Laufrad 16. 

Auch beim Ausfuhrungsbeispiel 12b in Fig. 9 ist das lauf- 
radscitigc Ende der inneren Welle 14 geschlossen, und von 55 
der Wcllcnbohrung 15 gehen im gestuften WcUcnendc 14 a 
radiale Schaufelkanale 56b ab, die hier allerdings an der 
Uufrad-Ruckseite 59 etwa dort enden, wo sich die Kontur 
des Laufrades 16 querschnittlich von der anschlieBenden 
GleiUagerbuchse 23 lost; die Lage dieser Mundung 57 wird 60 
etwa vom halben Laufradradius r beslimmt. 

Ebenfalls endet bei dieser Ausfuhrung der Spalttopf 43 
bzw. dessen Topfwand 42 an einem Zwischenring 45, je- 
doch stcht diesem in Fig. 9 ein Endring 64 des AuBenrotors 
40 gegenuber, dessen laufradseitige Oberflache mil der ent- 65 
sprechenden Flache des Innenrotors 37 etwa fluchtet Der 
Endring 64 endet radial nahe der Innenflache des Gehauses 
10. 
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Insbesondere Fig. 10 zeigt, dass der Spannring 27 des 
vordcrcn Glcitlagcrs 22 cincn nach auBcn gcrichtctcn Ra- 
dial wulst 66 und radiale Tnnenanformungen 67 an den Quer- 
schnitisenden anbietet. Die innere Feder 26 ist von U-formi- 
gem Querschnilt mit laufradseitig langerem Radialschenkel 
69 und liegt mit endwartigen AuBenfuBen 70 der radial fol- 
genden Gleidagerbuchse 23 an - wellenwarts stutzt sie sich 
gegen einen Formwulst 72 des Tragerringes 25 ab. 

Die Fig. 11,12 stellen den hinteren Spannring 27 h dieser 
Ausfuhrung vor. Dessen innerer Durchmesser q, der durch 
die Innenanformungen 67 beslimmt ist, betragt hier 60 mm 
bci eincr Axiallangcn von 50 mm und cincr Langc l { des Ra- 
dialwulstcs 66 von 8 mm. Von der FcdcrauBcnkantc 28 ge- 
hen achsparallele Randschlitze 74 der Breite i von 3 mm 
aus, die gcmaB Fig. 1 1 zucinandcr vcrsctzt sind und etwa am 
Radialwulst 66 enden. 

Patentanspriiche 

1. Kreiselpumpe mit in einem Gchausc an einer in Ra- 
diallagern gleitgelagenen Innenwelle drehbarem Lauf- 
rad mit wenigstens einem Durchgang von einem Sau- 
graum zu einem Druckraum sowie mit einer der Innen- 
welle zugeordneten Magnelkupplungspaarung, deren 
Innenrotor unler Zwischenschaltung eines Spalttopfes 
einem an cine AuBenwelle angcschlosscncn AuBenro- 
tor gcgcnubcrlicgt, wobci einem laufradscitigcn Ra- 
diallager cin tcllcrartigcr Axiallagcrring und einem am 
laufradfcmcn Wcllcncndc angcordnctcn zweiten Ra- 
diallager ein zweites Axiallager zugeordnet ist, da- 
durch gckcnnzcichnct, dass die Radiallager (22, 22h) 
und Axiallager (29, 32) elastisch aufgehangt sind, wo- 
bei am Umfang und im Innern der Radiallager (22, 22h) 
Fedeninge (26, 26h, 27, 27^ angeordnet sind, die von 
den AuBenkanten (28) ausgehende Schlitze aufweisen 
und wobei an den Axiallagem (29, 32) elastische Tra- 
gerringe (30, 34) angeordnet sind. 

2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichneu dass die Schlitze (74) der Fedemnge (26, 26 h , 
27, 27 h ) an beiden AuBenkanten (28) der Fcdcrringc 
(26, 26 h , 27, 27 h ) zueinander wechselweise verselzt an- 
geordnet sind. 

3. Kreiselpumpe nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch gc- 
kennzeichnet, dass die Schlitze (74) der Federringe 
(26, 26h, 27, 27 h ) achsparallel verlaufen. 

4. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein am jeweiligen Ra- 
diallager (22, 22tJ angeordneter innenliegender Feder- 
ring (26, 26h) zwischen der Innenwelle (14) und einer 
Gleitiagerbuchse (23, 23 h ) vorgesehen ist. 

5. Kreiselpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnei, dass der innenliegende Federring (26, 26b) 
zwischen einem auf der Innenwelle (14) angeordneten 
Tragerring (25) und der Gleitiagerbuchse (23, 23^ an- 
geordnet ist. 

6. Kreiselpumpe nach Anspruch 4 odcr 5, dadurch gc- 
kennzeichneu dass die Gleitiagerbuchse (23, 23b) des 
Radiallagers (22, 22b) von einem weiteren auBenlie- 
genden Federring (27, 27^ umgeben ist. 

7. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet, dass das laufradseitige Ra- 
diallager (22) groBer als das laufradfeme Radiallager 
(23b) ausgebildet ist. 

8. Kreiselpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das laufradseitige groBere Radiallager 
(22) unmitielbar an das Laufrad (16) angesetzt isL 

9. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass der auBenliegende Fe- 
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dcrring (27, 27') einen nach auBen gerichteien Radial- 
wulst (66) sowic an den Endcn radialc Inncnanformun- 
gen (67) aufweist. 

10. Kreiselpumpe nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schbtze (74) der Federringe (27, 27 h ) 5 
etwa am Radialwust (66) enden. 

11. Kreiselpumpe nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die axiale Lange (tj) des Ra- 
dialwulstes (66) zur Lange (n) des Federringes (27) 
verhalt wie 1 : 6,25. 10 

12. Kreiselpumpe nach einem der Anspruche 4 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich der inncnlicgcndc 
Fcdcrring (26) des laufradseitigcn Radiallagcrs (22) 
weMenwarts gcgen einen Formwulst (72) des Trager- 
ringes (25) sowie andcrscits mit endscitigen AuBcnan- 15 
forrnungen (70) an der Gleitlagerbuchse (23) abstiitzt. 

13. Kreiselpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass der laufradseitige Axial- 
lagerring (29) zum Ableiten des Achsschubes in einen 
Gehauscdeckel (11) groBer ist das dem Wellenende 20 
(14 e ) und dem zweiten Radiallager (22 h ) zugeordnete 
zweite Axiallager (32). 

14. Kreiselpumpe nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der elaslische Tragerring (30) des Axial- 
lagcrringes (29) als U-Profilring ausgebildet ist mit ei- 25 
ncm den Axiallagcrring (29) radial inncn tragenden 
langcrcn Profilschcnkcl (30J und einem am Axialla- 
gcrring (29) axial anlicgcndcn kurzeren Profilschcnkcl 
(30b). 

15. Kreiselpumpe nach wenigstens einem der Anspru- 30 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder- 
ringe (26, 26j,; 27, 27 h ) und die elaslischen Tragerringe 
(30; 34) aus dem Werkstoff der flussigkeitsberuhrten 
Pumpenteile gefertigt sind. 

16. Kreiselpumpe nach einem der Anspruche 13 bis 35 
15, dadurch gekennzeichnet, dass der A xialgleit lager- 
ring (29) radiale Rinnen oder Nuten (33) aufweist, die 
jeweils zwischen in Pumpendrehrichtung (x) anslei- 
genden Gleitvorsprungen (33a) vorgesehen sind. 

17. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 40 
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eines der La- 
ger (22, 22 h , 29, 32) aus cincr barren, zwischen sich ei- 
nen Mahlspalt fur Partikcl des Fordcrmcdiums bildcn- 
den Werkstoffpaarung besteht. 
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